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KIT DIDÁTICO - CARA OU COROA 
 Trata-se de um kit que envolve aspectos teóricos referentes a eletrônica analógica e 
eletrônica digital. Veja a seguir o diagrama esquemático: 
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COMO FUNCIONA O CIRCUITO? 

 Quando o circuito é alimentado, apenas um dos leds D1 ou D2 acenderá 
(aleatoriamente). O circuito não funcionará pois o transistor Q1 é o responsável pela 
operação do CI U2. 

 Ao acionar (pressionar e liberar) a chave/botão START os leds D1 e D2 (cara/coroa) 
começam a piscar alternadamente enquanto o CI (U2) estiver operando. Quando o CI entrar 
em bloqueio, apenas um dos leds permanecerá aceso.  

FUNÇÃO DE Q1 

 O transistor Q1 (BC547) opera como uma chave eletrônica (corte/saturação). Quando 
a chave START é pressionada o capacitor C3 carrega-se com a tensão de alimentação (VCC) 
levando o transistor à saturação polarizando adequadamente o CI U2 (LM555). 

 C3 e R4 formam uma constante de tempo que mantém o transistor Q1 em saturação 
durante algum tempo, assim, quanto maior for o valor de C3 mais tempo o transistor Q1 
permanecerá na saturação, garantindo a polarização adequada de U2. 

 O resistor R2, é o resistor de emissor que efetivamente assegura a polarização VBE 
(base e emissor) durante a operação de Q1. Observe que o mesmo forma um divisor de 
tensão com R3 (para DC) assegurando a operação do CI U2. 

FUNÇÃO DE U2 

 U2 é o circuito integrado LM555, responsável por gerar uma tensão cuja forma de onda 
é quadrada (pino 3), conhecida também como pulso de clock. 

 Neste caso U2 opera como um Multivibrador Astável. 

 Condições de operação de U2: 

 
Inoperante (botão START não acionado) 

 
Operando (botão START acionado) 

  

O capacitor C1 e o resistor R3, são responsáveis pela constante de tempo que 
determina a frequência do pulso de clock (pino 3).  
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 Diminuindo a constante de tempo (por exemplo, diminuindo o valor da capacitância de 
C1), a frequência de clock (pino 3) aumenta. 

 Com isso, aumenta a frequência de pisca dos leds D1 e D2. 

 O capacitor C2 assegura o desvio para a terra de sinais espúrios no pino CV (Control 
Voltage). Sua capacitância típica é da ordem de 10nF.  

FUNÇÃO DE U1:A 

 U1 é um circuito comercial da família CMOS (CD4027). Seu encapsulamento possui 2 
flip-flops do tipo JK (apenas um é usado neste projeto). 

 O FF JK está operando no modo toggle (J = K = 1) ou seja, à medida que os pulsos de 
clock são injetados na entrada (pino 3) os níveis lógicos das saídas se alternam provocando o 
efeito de pisca-pisca nos leds D1 e D2. 

 Cessando os pulsos de clock na entrada, apenas um dos leds permanecerá aceso 
(aleatoriamente). 

 Observe também que o clock é ativo na subida (transição L-H) e as entradas PR (S) e 
CLR (R) são ativas em 1 daí, estarem aterradas. 

 Os resistores R5 e R6 são limitadores de corrente dos leds e o resistor R1 (opcional) 
atua como carga na saída do pino 3 de U2. 

 Para finalizar, é muito importante observar a correta polaridade na alimentação DC do 
circuito, sob risco de danificar componentes no caso de inversão da polaridade. 

 A figura abaixo ilustra a PCI, silk (lado dos componentes) e lado da solda. 

  
 

 Veja a seguir sugestões para a montagem do kit. 

 A primeira opção é bem simples, bastando ligar apenas um suporte para 4 pilhas, 
podendo ser do tipo AA ou AAA (palito), sendo recomendável o uso de pilhas AA por conta da 
maior durabilidade. 

 Na segunda opção o suporte para as pilhas (neste protótipo foram usadas 4 pilhas AA) 
fica embutido dentro do gabinete. 

 Outras opções podem ser utilizadas, basta usar a imaginação e criatividade. 
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 Gabinete de plástico utilizado – medidas: 85 x 67 x 38mm 

 

 

  

 


