IMPLEMENTACAO DE FLIP-FLOPS COM PORTAS LOGICAS

FLIP-FLOPS “RS” e “D”

Os FFs sdo os elementos mais importantes da logica sequencial.

Recebem tambem o nome de multivibradores biestaveis, por possuirem dois estados estaveis,
que mudam em funcgéo de pulsos adequados aplicados em sua entrada.

O FF basico é o RS. A partir dele sdo implementados os demais FFs, como o tipo D, JK e 0

tipo T.
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IFF RS implementado com portas NOR|
Tabela - supondoQn=1 _
ENTRADAS SAIDAS MODO DE OPERACAO
B% g (1? %’
0 1 1 0 SET
1 0 0 1 RESET
1 1 ? ? PROIBIDO

Onde: Qn é o estado inicial do FF. Neste caso, sendo Qn =1 o FF esta no modo de operacédo SET

[F1] ol

[5]
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Simulacédo no EWB, onde S=1eR=0
MODO DE OPERACAO = SET
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IFF implementado com portas NAND|

5

Tabela - supondo Qn =1

ENTRADAS SAIDAS MODO DE OPERACAO
e
0 1 1 0 SET
1 0 0 1 RESET
1 1 0 1 HOLD

Observa-se que em relacdo ao FF implementado com portas NOR, ocorre uma inversao nos
modos de operacdo HOLD e PROIBIDO.
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[F1] 0l

[5]

Simulacéo no EWB, onde S=0e R=0
MODO DE OPERACAO = PROIBIDO

O FF abaixo é implementado com portas NAND, porém, com inversores nas entradas R e S
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IFF implementado com portas NAND|

Tabela - supondo Qn =1

ENTRADAS SAIDAS MODO DE OPERACAO
g% g Q %’
0 1 1 0 RESET
1 0 0 1 SET
1 1 1 1 PROIBIDO
e
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Simulagdo no EWB, onde S=1 e R=0
MODO DE OPERACAOQO = RESET

O FF TIPO “D”

O FF tipo D € implementado a partir do FF RS bésico, conforme mostra a figura a seguir:

Fian

A

——Q
D -

IFF tipo D implementado com portas NOR|

Tabela, supondo Qn =1

Entlgada (1? Saidas ?)
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Observa-se pela tabela acima, que no FF tipo D ndo ocorre os modos de opera¢do HOLD e
PROIBIDO.

? o]
r

Implementacgéo no EWB, comD =1
MODO DE OPERACAOQO SET

FF RS SINCRONIZADO

—0Q

CK

O circuito acima mostra um FF tipo RS implementado com NANDs no qual foram
acrescentadas mas duas portas NANDs . Uma das entradas da porta NAND serd S e a outra sera R.
Nas outras entradas aplica-se o “clock”.

Quando CK =1, o circuito comporta-se como um FF RS basico, conforme mostra a
implementacdo no EWB

Implementagdo no EWB
CK=1,S=0eR=1
MODO DE OPERACAOQO = RESET
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