I DECODIFICADOR BCD - 7 SEGMENTOS I

Projete um decodificador com entradas BCD, para display BCD 7 segmentos, que
mostre uma sequéncia de nimeros pares e impares conforme tabela abaixo:

ENTRADAS SEGMENTOS
A B C D DISPLAY a b C d e f g
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O contador 74LS93 aciona o decodificador, permitindo que o display mostra uma
sequéncia de numeros pares e (0 a E) e a sequéncia de niumeros impares (1 a F).

A partir da andlise da tabela da verdade, obtemos as fun¢gdes em minitermos para cada
um dos segmentos.

A frequéncia do pulso de clock aplicado ao contador, determina a velocidade com que
essa sequéncia de nimeros seja mostrada no display.
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RESOLVENDO:

O primeiro passo a o preenchimento da tabela e a obtencdo das fun¢bes e minitermos

para cada um dos segmentos

ENTRADAS SEGMENTOS

A B C D DISPLAY a b (o} d e

0 0 0 0 D 1 1 1 1 1
0

0 0 0 1 8 1 1 o 1 1
1

0 0 1 0 Ll 0 1 1 0 0
2

0 0 1 1 5 1 0 1 1 1
3

0 1 0 0 B 1 1 1 1 1
4

0 1 0 1 H 1 1 1 o 1
5

0 1 1 0 '- 1 0 0 1 1
L 6

0 1 1 1 E 1 0 0 1 1
7

1 0 0 0 I 0 1 1 0 0
8

1 0 0 1 3 1 1 1 1 0
9

1 0 1 o 5 1 0 1 1 0
10

1 0 1 1 _I 1 1 1 0 0
11

1 1 0 o 9 1 1 1 1 0
12

1 1 0 1 b o 0 1 1 1
13

1 1 1 0 d 0 1 1 1 1
14

1 1 1 1 F 1 0 0 0 1
15
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Funcdoes em minitermos:

seg a & f(ABCD) = =m (0,1,3,4,5,6,7,9,10,11,12,15)
seg b & f(ABCD) = =m (0,1,2,4,5,8,9,11,12,14)

seg ¢ & f(ABCD) = =m (0,2,3,4,5,8,9,10,11,12,13,14)
seg d & f(ABCD) = =m (0,1,3,4,6,7,9,10,12,13,14)
seg e & f(ABCD) = *m (0,1,3,4,5,6,7,13,14)

seg f & f(ABCD) = =m (0,2,3,4,5,6,7,10,12,13,15)
seg g & f(ABCD) = =m (1,2,3,4,5,7,9,10,12,13,14,15)

A partir das fungdes em minitermos estabelecidas na planilha/tabela acima,
podemos entdo dar inicio a simplificacdo, usando os Mapas de Karnaugh.

Simplificando através de M.K.

seq a seg b

L1]1] o1 11 10 l]tl o1 11 10
l]l]l]lr_i— El 121—_13 l]l]l]l _1“'\1‘1 HB
i |5 13 99— 01(1 5 13 9
113k1 ?:I:" 15 111 1131 ?_1’} 15 l[_l]
IERIFNIEERn w
10|2 & 14 1 10|2 6 14 10

SN DI

Quadras: Quadras:

m(4,5,7,6) = AB m(0,4,12,8) = CD

m(3,7,15,11) = CD m(0,4,1,5) = AC

m(0,4,1,5) = AC Pares:

m(9,11,1,3) = BD m(9,11) = ABD

Pares: m(2,0) = ABD

m(12,4) = BCD m(14,12) = ABD

m(11,10) = ABC
sega=A'B+CD + A'C'+ B'D + BC'D' + AB'C

segb =A'C' + C'D’ + AB'D + A’'B'D’ + ABD’
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Quadras:
m(8,9,11,10) = AB
m(0,4,12,8) = CD
m(12,8,13,9) = AC
m(12,8,14,10) = AD
m(3,2,11,10) = BC

m(4,12,5,13) = BC

segc segd

0 o1 3} 10 o0 o1 u |10
gz icsicovc I 5 W il
N SLIE 1) 1 DIIM 5 EE
Qﬁ 7 15 11 i 11 SEj 15 11

10

6 ™
(1| [1]] 1]
Quadrzl:

m(4,12,6,14) = BD

Pares:

m(0,1) = ABC

m(13,9) = ACD

m(3,7) = ACD

m(14,10) = ACD

seqe seqf
00 01 11 10 00 01 11 10
00[o 12 8 00[o 1 8
1|/1 1 [ 1] 1)
011 5 I3 -~ |9 011 5) 13 9
1 1 1 1 1
11 7 15 11 113 — ] 15 11
11 (™ 1 |1
10(2 6 14 10 10[2 6 14 1|
[ ol Mg
Quadras: Quadras:

m(4,5,7,6) = AB
m(0,4,1,5) = AC
m(1,5,3,7) = AD
m(5,13,7,15) = BD

m(7,15,6,14) = BC

m(4,5,7,6) = AB
m(5,13,7,15) = BD
m(3,7,2,6) = AC

m(4,12,5,13) = BC
Pares:

m( 10,2) = BCD

m(0,4) = ACD
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segg Quadras:

oo 01 11 10 =
oo|(o P 8 m(1,5,13,9) :c[]
1 |71

011 7 Hl m(12,13,15,14) = AB
rl \1 1' B m(1r5r31?) — ED

1

1

11|3 7 15
" @6_1/ I3 m(4,12,5,13) = BC
_E |4/ E_ Par:

m(10,2) = BCD

segc=AB' + C'D' + AC' + AD’' + B'C + BC’
segd = BD’ + A’'B'C' + AC'D + A'CD + ACD’
sege=A'B+ A'C'+ A'D + BD + BC
segf =A'B+BD + A'C+ BC' + B'CD’ + A'C’'D’

segg=C'D+ AB + A'D + BC' + B'CD’

Expressoes apos simplificacao:

seg a & AB+CD+AC+BD+BCD+ABC
seg b 2CD+AC+ABD+ABD+ABD
seg ¢ & AB+CD+AC+AD+BC+BC
seg d & BD+ABC+ACD+ACD+ACD
seg e & AB+AC+AD+BD+BC

seg f & AB+BD+AC+BC+BCD+ACD
seg g 9CD+AB+AD+BC+BCD

Veja a seguir o diagrama esquematico para cada um dos segmentos. O esquema do
projeto foi desenvolvido no Multisim.

Por se tratar de um circuito mais complexo, com demanda de grande espaco na area
de trabalho o desenvolvimento ocorreu com a utilizagdo do recurso subcircuito.
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Veja a seguir a simulacdo para cada segmento:
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A figura a seguir mostra o decodificador com acionamento manual, obedecendo
a codificacdo BCD8421:

1

A D

lalE]:

Y 1 1-DF 1 J
B

C

B seg-hb
B

C

n seg-C
B
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Vemos a seguir o mesmo circuito, porém com acionamento através do contador
binario 74LS93:

Clock

A SEg=a

B
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