s resolvidos

angulo - Estrela)

Objetivos: aplicar as conversdes A - Y e aplicar as Leis de Kirchhoff.

EXERCICIO 1: Dado o circuito abaixo, calcule a corrente e a tensao nos resistores:

R1 = 18Q
R2 = 6Q
R3 =12Q
R4 = 8Q
R5 =12Q

Convertendo os pontos A, B e C em estrela:
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6 + 18 + 12 = 36 (indice para o denominador)

Ra o 618 _ 108 _ oo
36 36

Rp < 18:12 _ 216 _ o
36 36

Re=12:0_ 72 _ 59
36 36

Dai entdo, teremos o seguinte circuito equivalente:

o

128

B
Ra
a0

30 @ Ec

25
z
125
]

Ra
36

2]a]

B4

38

Rb
g w0 -

—

B

8L

o) o]
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1440

i1- i3l

|

30
10

. 3.14 42

3=3:1%_42 _5p

' 28 28

Para calcular i2, aplica-se LKT (sentido horario) entre os pontos A, B, C A:

7 12
)k
IR

I

-18(i2) - 12(i2-i3) + 6(i1-i2) = 0
-18(i2) - 12(i2 - 1,5) + 6(3 - i2) = 0
-18(i2) - 12i2 + 18 + 18 - 6i2 =0
-18i2- 1212 + 18 + 18 -6i2 =0

- 36i2 + 36 = 0

-36i2 = - 36 > i2 = 13

R1 = 18Q
R2 = 6Q
R3 = 12Q
R4 = 8Q
R5 = 12Q

ill 20

kY
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Temos entdao as seguintes correntes calculadas:
i1l=3A =2il-i2=3-1=2A

i2

1A 2i2-i3=1-1,5=-0,5A (corrente flui de C para B)
i3=15A =2>i1-i3=3-1,5=1,5A

Veja a seguir o levantamento energético do circuito, com as tensdes e correntes em
cada resistor.

— A
11 "
O o
11 -12 600 180 12
26 | R2| |12y 184 | [R1 il.-“—‘-.
&Y
- 120 -
+ 4 P3
30V @ c+—*H +——¢B
—» 0,54
- + 2 -i3 + T
120 a0
154 | RS| 11Ey voy| |Re L5
i1-i3 - -
To

APLICANDO LKT:
A-C-B-D = 30-12-6-12=0

A-B-C-D = 30-18+6-18=0
A-B-D = 30-18-12=0
A-C-D = 30-12-18=0

EXERCICIO 2: Dado o circuito abaixo, calcule a corrente e a tensdo nos resistores:

R1 = 10Q
R2 = 8Q
R3 = 2Q
R4 = 1,2Q
R5 = 1Q
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Atribuindo as correntes (considerando a parte superior da fonte +):

250

mm+8+2==20
{indice para o denominador)

il
Ra= 128 -89 _y4o
20 20
o= 2:8 _16 _geg
20 20
Re=2:10 - 20 _yg
20 20

Dai entdo, teremos o seguinte circuito equivalente:

A,
Ra
462
5o @ R =Ya]
167 0,80
RS R4
152 1,20
]
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SDV@ .
LA ),

RT entre os pontos Ae D = 5Q

50

il (corrente total) = T 10A

Percorrendo A, B, C, A para calcular i2:

ill a0
EDV@

16

(saindo de A)

— LA
11 -
+ +
i1-iz iz
l R1 REl
- - R1 =10Q
r __R3 R2 = 8Q
SO @ C"—%l—"ﬂ R3 = 20
= =ae] . R4 = 1,ZQ
13
R5 =1Q
lRS H |:|R4 i
i1-i3
I
- 8i2 - 2(i2-i3) + 10(i1-i2) = 0
- 8i2 -2i2 + 2i3 +10i1 -10i2=0
- 8i2 - 2i2 + 2(5) + 10(10) - 10i2 = 0
-20i2+10+100=0
- 20i2 =-110
. 110
2=—- =5,5A
'“ = 20
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Correntes calculadas:

i1

10A = i1-i2=10-5,5=4,5A

i2

55A = i2-i3=5,5-5=0,5A(de B paraC)

i3=5A =2 i1-i3=10-5=5A

— 104 LA
+ +
11-12 105 a0 b=
L RY| Jasv aav| [R2 |
4 54 - 1y - E,BA
__R3
@ ct— B
S0v C 4— 0,5a
- o ¥ 2 -3 + i3
11-13 150
10 .
lR5|:|5'v' B HR4 !
-1

54 -

Aplicando LKT:

A B C D:50-44-1-5=0
A, B, D:50-44-6=0

A, C, B, D:50-45+1-6=0

A ,C,D:50-45-5=0
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