TEOREMAS de DE MORGAN

A algebra de Boole é muito utilizada na simplificacdo algébrica de
circuitos logicos.

Muitas vezes para otimizar um circuito légico é preciso fazer a
conversdo ou comutacdo de funcdes OR e AND. Em outras palavras, isto
significa que uma funcdo OR deve ser convertida em uma funcdo AND e
vice-versa.

Para essa converséo ou transformacdo séo utilizados os TEOREMAS

de DE MORGAN gue na realidade servem para obter o complemento de
qualquer funcédo booleana.

Teorema 1:
O complemento do produto é igual a soma dos complementos.

soma dos complementos

AB=A+B AB=A+B
complemento do produto
Veja na tabela abaixo as equivaléncias:

AlB AB A+B AB A+B
0|0 1 1 ] 0
0|1 1 1 0 0
1|0 1 1 ] 0
1|1 ) 0 1 1
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Teorema 2:

O complemento da soma € igual o produto dos complementos.

produto dos complementos

—l—
A+B=AB ==

complementa da soma

Veja na tabela a seguir as equivaléncias:

AlB| A7B AB A+B AB
0|0 1 1 0 0
o1 0 0 1 1
1|0 0 0 1 1
1)1 0 0 1 1
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REGRA GERAL PARA A APLICAC}AO DE DE MORGAN
Dada a expressdo: A+ B +C + D

1. Converte-se a funcdo OR em AND;
2. Complementa-se individualmente cada variavel ou termo;

A.B.C.D=s5
3. Complementa-se toda expressao:

A.B.C.D=5s

Eletrénica Digital - Algebra de Boole - TEOREMAS DE “DE MORGAN”
Prof. Edgar Zuim Pagina 2



O

-
B =
C 5 S

Cada variavel pode ser considerada como um termo. No exemplo
acima, a expressao possui 4 variaveis ou 4 termos.

Por exemplo, no caso da expressdo: A + BC + D = S, a mesma
possui 4 variaveis, mas esta expressa em 3 termos.

A = primeiro termo

BC = segundo termo

D = terceiro termo

Aplicando De Morgan nos trés termos:

A.BC.D=s5

ABCD ABCD
t91¢9 t9¢9
{ ‘:==>{
8 8
! !
A+BC+D A.BC.D

Partindo da expressdo A + BC + D = S, podemos aplicar De
Morgan apenas no segundo termo:

Teremos entao:

EXEMPLO:

Dada a expressao abaixo, utilizar De Morgan:
A+BC+AC=S§

1. Utilizando a regra geral, podemos converter para uma funcao
AND.

2. Se aplicarmos De Morgan nos termos BC e AC que estdo
complementados, tudo podera ser convertido em funcdo OR. Lembrar que
o0 complemento do produto é a soma dos complementos.
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Partindo entdo da mesma expressao:
A+BC+AC=5
A+B+C+A+C=5
Para resolver:

Para fixar o conceito sobre a aplicagdo das leis ou teoremas de De
Morgan e as propriedades da algebra de Boole, preencha a tabela a
seguir, a partir da expressao:

A+BC+AC=S5

Trata-se da expresséo utilizada como exemplo.

O resultado em S (saida) devera ser o mesmo para as trés colunas.
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A + BC + AC A+ A .BC.AC S
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