LEI DAS MALHAS E LEI DOS NOS

LKT E LKC

Objetivos:

a) Treinamento e simulacao no SimulIDE - Analise das Leis de Kirchhoff para
Tensao (lei das malhas) e Analise Das Leis de Kirchhoff para Corrente (lei
dos noés)

b) Aplicacao da 1a. Lei de Ohm para desenvolvimento de calculos
c) Analise de redes com a aplicacao de LKT e LKC

Dado o circuito abaixo, montar e simular no SimulIDE e responder as questoes
propostas durante a simulagao:
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Aplicando a 1a. Lei de Ohm:

1 - Qual é a resisténcia equivalente entre os pontos A e B?

2 - Qual é a resisténcia equivalente entre os pontos B e C?

3 - Qual é a resisténcia equivalente entre os pontos C e D?

4 - Qual é a resisténcia total do circuito (Pontos A e D)?

5 - Qual é a corrente total no circuito (It)?

6 - Qual é a tensdo entre os pontos A e B?

7 - Qual é a tensdo entre os pontos B e C?

8 - Qual é a tensao entre os pontos C e D?

9 - Calcule as correntes 11, 12 e I3

10 - Calcule as correntes Ia e Ib

11 - Escreva a equacao das malhas, com base nos calculos dos itens 6, 7 e 8
12 - Escreva a equacdo dos nds com base no calculo do item 9

13 - Escreva a equacdo dos nds com base no calculo do item 10
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Monte o circuito no simulador e compare os valores medidos com os valores
calculados, com base na tabela a seguir:

VALORES
ITENS A CALCULAR/MEDIR CALCULADOS VALORES MEDIDOS

Resisténcia entre os pontos Ae B 471,429Q
Resisténcia entre os pontos B e C 1k
Resisténcia entre os pontos C e D 900Q
Resisténcia total - pontos A e D 2.371,429Q
Corrente total no circuito (It) 20,241mA
Tensao entre os pontos Ae B 9,542V
Tensao entre os pontos B e C 20,241V
Tensao entre os pontos C e D 18,217V
Corrente 11 9,542mA
Corrente 12 6,361MA
Corrente 13 4,337mA
Corrente la 10,121mA
Corrente Ib 10,121mA

Equacao das malhas (LKT) - item 11

Equacao dos nos (LKC) - item 12

Equacao dos nods (LKC) - item 13
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RESOLUCAO - Valores calculados

PRIMEIRA LEI DE OHM

I=E/R

E=RxI R=E/I

1) Resisténcia equivalente entre os pontos A e B
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Rt=R1//R2 //R3
Rt = 1k // 1k5 // 2k2
1/Rt = 1/1k + 1/1k5 + 1/2k2

Rtas = 471,429Q

2) Resisténcia equivalente entre os pontos B e C

Entre os pontos B e C, temos apenas o resistor R4 = 1kQ (Rtsc = 1k)
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3) Resisténcia equivalente entre os pontos C e D

RS Como temos apenas 2 resistores
—L—1 podemos usar a formula:
1k 1a,
| .I:_l Rt =R5.R6/R5 + R6
RE (produto dividido pela soma)
— +——— Rt = (1.800 x 1.800) / (1800 + 1.800)
1ka ﬁp
Rtcp = 900Q

4) Resisténcia total do circuito:

Rt = 471,429Q + 1k + 900Q = 2.371,429Q

A resisténcia total do circuito é a soma algébrica das resisténcias equivalentes
entre os pontos: AeB; Be(C; CeD
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5) Corrente total (It) no circuito:
I =E/R
I =48V /2.371,429 = 20,241 mA

6) Tensao entre os pontos A e B
Entre os pontos A e B, temos uma resisténcia equivalente de 471,429Q
E=R.I
E=R.It=471,429 x 20,241mA = 9,542V

7) Tensao entre os pontos B e C
Entre os pontos B e C a resisténcia é de 1k (R4)
E=R.I
E=R.It=1k x 20,241mA = 20,241V

8) Tensao entre os pontos Ce D
Entre os pontos C e D a resisténcia é de 900Q
E=R.I
E=R.It=900Q x 20,241mA = 18,217V

9) Calculo das correntes I1, 12 e I3
A partir da tensao 9,542V entre os pontos A e B, temos:
I =E/R
I1 = 9,542V / 1k = 9,542mA
12 = 9,542V / 1k5 = 6,361mA
I3 =9,542V /2k2 = 4,337mA
I1 + 12 + I3 = 20,24mA (It)

10) Calculo das correntes Ia e Ib
A partir da tensao de 18,217V entre os pontos C e D, temos:
I =E/R
Ia=18,217V/ 1k8 = 10,121mA
Ib = 18,217V / 1k8 = 10,121mA
Ia + Ib = 20,242mA (It)

11) Equacao das malhas (LKT)
48V - 9,542V - 20,241V - 18,217V =0
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A figura abaixo ilustra a polarizacao pelo método da corrente convencional, ou
seja, do positivo para o negativo.

Tomando como exemplo a ponto A, a corrente entra e desenvolve um potencial
positivo em relacao ao ponto B.

Esse procedimento de polarizacao é idéntico para os demais resistores.
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_481# 48V - 9,542V - 20,241V - 18,217V =0 i

12) Equacgao dos nds (LKC) - correntes 11, 12 e I3

Regra geral: em um nd as correntes que entram sao representadas pelo sinal
positivo (+) e as correntes que saem pelo sinal negativo (-)
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.Bl 11 =2Aei2 = 1A (entrando)
3| |R2 i3 = 3A (saindo)
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nm+i2=13
iM+i2-i3=0
2ZA+1A-3A=0

No ponto X (nd) entram as correntes I1 e 12 através de um circuito externo
formado por R1 e R2, enquanto que a corrente I3 é drenada (saida) para um circuito
externo representado por R3.
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Aplicando a equacgao dos nds:
20,241mA - 9,542mA - 6,361mA - 4,337mA = 0,001 = 0
13) Equacdo dos ndés (LKC) - correntes Ia e Ib
20,241mA - 10,121mA - 10,121mA =-0,001 = 0

()
e—
It 1k
1u 121mA
——
20241ma C i
R6 It 20.241mA
| S|

1k3 —HEI 121rr1;’-‘k

"Em um nd, a soma das correntes que entram é igual soma das
correntes que saem”
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