Funcao (Function)

E um componente muito Util, pois permite executar operacdes ldgicas sem a
utilizacao de portas légicas primarias, ou seja, através de programacgao.

Resumindo, serve para definir o comportamento de pinos de saida através de
expressdes matematicas ou ldgicas.

Em vez de montar um circuito complexo com varias portas légicas ou
amplificadores operacionais, vocé pode usar este bloco para calcular valores
diretamente.

Funcoes que podem ser configuradas:

Logic operations (Operacgoes ldgicas):
Not:! =1i0 oulil
And: &
Or: |
Xor: ~

Logic states (Estados logicos):
- Input (in): "0/ 1”
- Output (out): "0 / 1”

A figura abaixo ilustra uma fungao OR, com 2 entradas (I0 e I1), através da
programacao na opgao “Funcgoes”.

A insercao do componente com duas entradas e fungao OR, é padrao do
simulador, cuja configuragao pode ser modificada, de acordo com as necessidades do
projeto.

Dentro da area de trabalho para fins de simulacao, podem ser criados varios
blocos, com variadas operagoes ldgicas, a exemplo do que é possivel simular
utilizando portas légicas primarias.
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Criando uma funcao do tipo AND, com 4 entradas:
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a) Primeiro passo: na opgao “Electric” ajustar “Input Size” para 4. Caso o projeto
exija, as entradas podem ser invertidas marcando a opgao “Inverter entradas”.

b) Segundo passo: escrever a equacao correspondente a operacgao logica AND, na
opgao “Main” no campo “Funcgodes”.
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Para fazer a conversdao para uma funcao NAND, ndo ha necessidade de alterar a
programacao, apenas alterar o parametro “Invert Outputs” no guia Electric.
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Criando uma funcao do tipo NAND, com 4 entradas:

Para criar uma fungao NAND de 4 entradas, apenas uma simples modificagao no
parametro elétrico é necessaria (“Invert Outputs”), ndao havendo a necessidade de
alterar a programacao, conforme ilustra a figura abaixo:
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Criando uma funcao NOT (inversor):

Uma porta NOT ou inversor pode ser criada a partir da configuracao do
parametro elétrico, definindo o tamanho da entrada “Input Size".
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A programacao deve ser modificada, com a expressao ! 10
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A figura abaixo ilustra uma operacao com o uso de uma funcao NOT:

FUNGCAO - Prof. Edgar Zuim



A figura abaixo ilustra um exemplo de simulacao com as funcdes (operagoes
l6gicas) OR, AND, NOT e NAND:

E possivel também interagir com uma ou mais fungdes simultaneamente, com
portas légicas primarias, sem alterar o resultado final da simulagao.

No exemplo a seguir, as funcdes AND e NOT foram substituidas por portas
|6gicas primarias AND e NOT respectivamente, sem que ocorra qualquer alteracao no
resultado final da simulagao.

Criando uma funcao do tipo XOR, com 4 entradas:

Os padrodes para a criacao de uma fungao qualquer que seja a quantidade de
entradas, obedecem as configuragdes do parametro elétrico “Electric” para a definicao
da quantidade de entradas.

A programacdo do comportamento da fungao é essencial.
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A figura abaixo ilustra a configuracao para a criacao da funcao XOR:
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Criando uma funcao do tipo XNOR, com 4 entradas:

Um funcao XNOR nada mais é do que o complemento de uma funcdo XOR, por
isso, a Unica modificacao a ser feita é na inversao da saida (“Invert Outputs”), sem a
necessidade de alterar a programacao:
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A figura abaixo ilustra a simulacao de uma funcao XOR de 4 entradas, sendo
comparada com uma fungao XNOR também com 4 entradas, onde observa-se a
comprovacao tedrica dessas fungoes:
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Podemos entdo observar o que ocorre com as fungoes XOR (“Ou Exclusivo”) e
XNOR (“Circuito de Coincidéncia”), comprovando a complementacdo entre ambas.

XOR - entradas “1” em quantidade impar, saida igual a 1

XNOR - entradas “1” em quantidade par, saida igual a 1
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